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Abstract 
Walking constitutes a fundamental activity and pedestrians play a vital role 
in the vitality of urban spaces. This research endeavor aims to conduct a 
comparative analysis of walkability between Tehran's Takhti and Marzdaran 
neighborhoods while validating the findings and comparing specialized 
models. The assessment of data and the comparative examination of the two 
neighborhoods were carried out utilizing three quantitative models: 
WalkScore, Smartraq, and SpaceSyntax. Statistical analysis was conducted 
using SPSS LISREL software. The research methodology employed was 
descriptive, analytical, and survey-based, representing an applied approach. 
The statistical population encompassed 250 residents from both 
neighborhoods. The analysis of pedestrian circulation models revealed that 
the Takhti neighborhood attained a WalkScore rating of 93.07%, achieved a 
connectivity index of 1.76 in the Space Syntax model, and exhibited three 
positive Z-scores in the Smartraq model. Conversely, the Marzdaran 
neighborhood obtained a WalkScore rating of 77.86%, recorded a 
connectivity index of 1.69 in the Space Syntax model, and displayed three 
negative Z-scores in the Smartraq model. By evaluating these outcomes and 
subjecting them to statistical analyses, encompassing the examination of 
performance, physical, social, and environmental criteria, it becomes evident 
that the Takhti neighborhood, with an average score of 3.52, exhibits a 
superior capability for walkability compared to the Marzdaran 
neighborhood, which achieved an average score of 2.40. These results 
reinforce the quantitative model findings regarding walkability in the Takhti 
neighborhood. 

Keywords: Walkability, Walk-oriented planning, Walkscore, Smartarq, 

Space Syntax, lisrel. 
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1. Introduction 
The absence of pedestrian presence in local areas and the subsequent 

decline in neighborhood walkability have adverse effects on security, 

safety, and social interactions. These issues are further compounded 

by environmental concerns like air and noise pollution, public health 

implications, anonymity of neighborhood spaces, a lack of community 

belonging, and the resulting physical fatigue. Therefore, obtaining a 

comprehensive understanding of the current situation is vital for 

informed decision-making. To address these challenges, it is crucial 

for urban designers and planners to evaluate and measure the 

walkability of neighborhoods. This enables them to transform the 

urban environment, creating a pedestrian-friendly atmosphere that 

enhances the quality of walking in cities today. This research aims to 

assess and analyze the local walkability in two neighborhoods in 

Tehran, employing the WalkScore, Smartraq, and space syntax 

methods. By comparing the outcomes of these approaches, the study 

provides a comprehensive analysis of the walkability status within the 

selected neighborhoods. Furthermore, the research employs statistical 

analysis to validate the findings obtained from these models. This 

rigorous examination ensures the reliability and accuracy of the 

results. Ultimately, the study will propose recommendations that not 

only highlight the advantages and limitations of the utilized models 

but also present a neighborhood pattern that prioritizes pedestrian 

needs and activities. 

2. Literature Review 

By conducting a thorough literature review of previous studies and 

research pertaining to walkability, with a specific focus on 

measurement and assessment, it becomes apparent that there are 

noticeable deficiencies and erroneous approaches in the domestic 

research landscape. These shortcomings are particularly evident when 

it comes to result validation. While international research has 

diligently addressed methodological challenges, there is a dearth of 

investigation into the validation of these methods using questionnaire 

data in distinct localities. The necessity of undertaking this research 

lies in the imperative to introduce effective models for evaluating the 

state of local walkability. Additionally, it is crucial to validate the 

outcomes generated by these models and establish comparative 

analyses to discern their respective strengths and weaknesses. This 
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rigorous examination is integral to unearthing the merits and 

limitations of each model, thus contributing to the advancement of 

knowledge in the field. 

3. Methodology 

This study adopts an applied research approach with a combined 

framework that incorporates both survey-based statistical analysis and 

descriptive-analytical data analysis methods. The research procedure, 

data collection, and analysis can be classified into two categories: 

quantitative and qualitative. Quantitative measures, assessment tools, 

and statistical techniques were employed to analyze the collected data, 

while a qualitative approach employing comparative techniques was 

utilized to compare two specific neighborhoods. Multiple methods 

were utilized to assess and comparatively analyze the walkability 

status of the studied neighborhoods. These methods include 

WalkScore, Smartraq, and space syntax models, each focusing on 

different dimensions of walkability. The analysis for WalkScore and 

Smartraq was performed using ArcGIS software, and a customized 

Python algorithm was developed and executed for the WalkScore 

method. For space syntax analysis, DepthMap software was 

employed. In the following section, statistical analysis was carried out 

to validate the outcomes derived from these models. This serves two 

purposes: enhancing the credibility of the models and confirming the 

reliability of the results in practical applications. This research falls 

under the comparative research category. The statistical population 

comprised residents residing in the Takhti and Marzdaran 

neighborhoods, with a randomly selected sample of 250 individuals. 

4. Results 

Based on the analysis conducted using the space syntax method, the 

findings reveal that the Takhti neighborhood exhibits a higher level of 

walkability quality compared to the Marzdaran neighborhood. This 

conclusion is supported by the evaluation of two critical indicators 

related to walkability in space syntax: connectivity and integration. 

Table 1 
Indicator Neighborhood Max Min Average 

Integration 
Takhti 3.21 0.84 1.75 

Marzdaran 3.48 0.87 1.69 

Connectivity Takhti 30 1 3.5 
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Indicator Neighborhood Max Min Average 

Marzdaran 21 1 4.5 

Intensity 
Takhti 1.2 0.32 0.69 

Marzdaran 1.25 0.42 0.79 

Mean Depth 
Takhti 7.82 2.79 4.47 

Marzdaran 6.31 2.33 3.9n 

The findings derived from the WalkScore method indicate that the 

residential blocks located within the Takhti neighborhood consistently 

exhibit significantly higher average scores in comparison to those 

situated within the Marzdaran neighborhood. These scores were 

formulated based on the proximity of each residential block to local 

amenities, encapsulating an essential aspect of neighborhood 

livability. 

Table2 

Neighborhood Total Units St.diversion 

Interval Walkscore 

Point 
Average 

Walkscore 

point Min Max 

Takhti 3070 0.16 85.87 98.92 93.07 

Marzdaran 2742 0.73 43.75 97.91 77.86 

The application of a method known as Smartraq brought to light 

notable disparities between the Takhti and Marzdaran neighborhoods 

in terms of intersection density, residential block density, and land use 

mix index. The findings indicate that the Takhti neighborhood exhibits 

a substantially higher magnitude in these metrics in comparison to its 

counterpart, the Marzdaran neighborhood. 

Table 3 
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Takhti 665946 419 307 6.29 7008 471821 0.018 140553 45604 371821 0.348 

Marzdaran 1609772 311 293 1.93 10948 937252 0.011 62697 40771 937252 0.223 

This research endeavors to employ rigorous statistical analyses in 
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order to systematically investigate and substantiate the walkability 

attributes of the two focal neighborhoods, while simultaneously 

corroborating the results obtained from three distinct walkability 

models. Notably, regression analysis has effectively demonstrated that 

the aforementioned components decisively account for approximately 

75% of the walkability variance discernible within the Takhti and 

Marzdaran neighborhoods. 

 

 

The outcomes derived from regression analyses and the comparison of 

mean values derived from the perceptions of neighborhood residents 

pertaining to walkability indices convincingly illustrate that the Takhti 

neighborhood, boasting an average score of 3.52, exhibits a 

considerably higher level of walkability in comparison to the 

Marzdaran neighborhood, whose average rating stands at a modest 

2.40. 

Table 4 

Indicates Neighborhood 
 Statistics 

n Mean Median Mode s.d Var 

Functional 
Takhti 125 3.8 3.75 3.5 0.54 0.29 

Marzdaran 125 2.20 2.32 2.3 0.43 0.48 

Physical Takhti 125 3.71 3.5 3.61 0.52 0.27 
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Indicates Neighborhood 
 Statistics 

n Mean Median Mode s.d Var 

Marzdaran 125 2.53 2.12 2.75 0.62 0.39 

Social 
Takhti 125 4.12 4 4 0.54 0.32 

Marzdaran 125 2.64 2.37 2.25 0.68 0.46 

Environment 
Takhti 125 2.46 2.25 2.25 0.83 0.69 

Marzdaran 125 2.24 2.3 2.5 0.68 0.38 

Total 
Takhti 125 3.52 3.15 3.26 0.91 0.99 

Marzdaran 125 2.40 2.90 2.75 0.663 0.441 

5. Conclusion 

In conclusion, the synthesis of findings arising from the WalkScore, 

Smartraq, and Spaces syntax methods has yielded valuable insights 

into the strengths and limitations of each approach within the 

assessment framework. Based on the comprehensive analysis, it can 

be deduced that all three models have demonstrated efficacy, with 

their outcomes exhibiting notable congruity. However, none of these 

methods in isolation can be deemed adequate for a holistic evaluation 

of neighborhood walkability. Therefore, it is advisable to combine 

these methodologies to achieve a more comprehensive assessment of 

pedestrian environments. 

Unanimously, all three models concur on the walkability of the 

Takhti neighborhood, renowned for its historical character, intricate 

urban fabric, diverse land uses, and abundant amenities. Notably, this 

neighborhood excels across various indicators of walkability, 

encompassing ease of access to facilities, a mix of land uses, safety 

measures, population density, residential density, intersection density, 

continuity of networks, and street connectivity. As corroborated by the 

models, Takhti emerges as a notably pedestrian-friendly environment, 

diligently addressing the diverse needs of pedestrians, in stark contrast 

to the recently developed Marzdaran neighborhood. 
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و  یکمّ یها با روش یمحل یمدار ادهیپ یقیسنجش تطب

 یآمار لیها با تحل آن جینتا یاعتبارسنج

 رانی، تهران، ادانشگاه هنر یشهر یزیر برنامه ارشد یکارشناس   آبادیتاج یمزرعت دیام

 

 رانیا تهران، ،یدانشگاه آزاد اسلام ،یواحد تهران مرکز ،یگروه شهرساز اریدانش   انیشهاب انیپو

 

 رانیهمدان، ا ،یواحد همدان، دانشگاه آزاد اسلام ،یگروه معمار یدکتر یدانشجو  هنرور  نالدی جمال

 چکیده 
اینپژوهشپیاده هدفاز حیاتیفضاهایشهریهستند. خونِ روییکفعالیتاساسیوعابرینپیاده،

سنجشتطبیقیوضعیتپیادهمداریدومحلهمرزدارانوتختیتهرانبههمراهاعتبارسنجینتایجومقایسه

واکاسکور،وتحلیلاطلاعاتومقایسهتطبیقیدومحلهباسهمدلکمیّهایتخصصیاست.تجزیهمدل

،صورتگرفتهاست.روشSpssLISRELافزاروسیلهنرماسمارتراکوچیدمانفضاوتحلیلآماریبه

این-صورتتوصیفیتحقیقبه آمارینیزدر جامعه نوعکاربردیاست. از ماهیتپیمایشی، با تحلیلیو

 052تحقیق در هستند. مرزداران و تختی محله دو ساکنین از مدلتجزیهنفر تخصصیوتحلیل های

درچیدمان6.91درصد،ترازهمپیوندی70.29مداری،محلهتختی)بافتفشرده(امتیازواکاسکورپیاده

99.71درمدلاسمارتراک؛ومحلهمرزداران)بافتنوساخته(امتیازواکاسکور0مثبتZ-scoreفضاو

ترازهمپیوندی و6.17درصد، مدلاسمارتراکبه0منفی Z-scoreدرچیدمانفضا بردر دستآمد.

هایآماری،بابررسیمعیارهایعملکردی،کالبدی،اجتماعیوهاباتحلیلاساسایننتایجومقایسهآن

زیست میانگینآماره تختیبا محله مداریمطلوب0.50محیطی، محلهدارایقابلیتپیاده ترینسبتبه

هایکمیّبرپیادهمداریمحلهتختیاست.استکهتأییدکنندهنتایجمدل2..0مارهمرزدارانبامیانگینآ
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 مقدمه

برنامهآمدهناشیازدههرویهالگوزندگیشهریومشکلاتپیش ریزیشهریبرپایهها

 بهحرکت را کار نظریهسواره، که رسانده اینجایی بر همگی شهرسازی جدید های

دیدهموضوعواقف کمتر امروز شهر در نقشپیاده هماناندکه است. طبقشده که طور

هااستشهرسازیآمریکاگرفتاردورباطلدیترویتشدهاستهادههیافته اینحقیقت.

انسانبامحیطشهریاست،موردپذیرشهمگانرویبرترینشکلایجادتعاملکهپیاده

پیاده بهیکدیگرپیوندمیاست، دهد.رویاستکهساختارمکانومردمانیکشهررا

ایازموضوعاتشهریدهدکهپیادهمداریبامجموعهگستردهمطالعاتمتعددنشانمی

کهبهترینتصویررادارایارتباط،اثرگذاریواثرپذیریاست.پیادهمداریمتغیریاست

خیابان تراکم،کاربریزمینمختلط، تنوع، هموتراکممسکونیبههایمتصلازطراحی،

می بلکهنشان نیست؛ اتومبیل از استفاده عدم یا نداشتن معنای به مدار پیاده محله دهد.

خانهطراحیخیابان و ارائهخدماتبهها تسهیلاتو استقرار نحوه و ستکهایاگونهها

ایوادارطورطبیعیافرادرابهتحرکجسمانیواجتماعیدرطولزندگیروزمرهمحلهبه

کند.عدمحضورپیادهدرفضاهایمحلیوکاهشقابلیتپیادهمداریمحلات،کاهشمی

زیست مشکلات اجتماعی، روابط و ایمنی صوتی،امنیت، و هوا آلودگی نظیر محیطی

ایوعدمحستعلقوفرسودگیتدریجیناشیفضاهایمحلههویتیسلامتعمومی،بی

وضعیتموجود، درکدرستاز داشت. پیخواهد در را کیفیتمحله افول و آن از

تصمیم به شایانی کمک بهگیریهمواره کرد. خواهد مربوطه )وهای ارزیابی وسیله

واهندبودتامحیطرابرایگیری(قابلیتپیادهمداری،طراحانوبرنامهریزانقدرخاندازه

.رویرابرایشهرهایامروزتسهیلبخشندعابرانپیادهبهگونهتغییردهندتاکیفیتپیاده

روی)پیادهمداری(محلیدردومحلهاینپژوهشباهدفسنجشوتحلیلقابلیتپیاده

هاهنتایجآناسکور،اسمارتراکوچیدمانفضاومقایسهایواکتهرانبااستفادهازروش

اعتبارسنجی وهمچنینبا مداریاینمحلاتداشته تحلیلیبروضعیتپیاده یکدیگر، با

هابپردازد.درپایانعلاوهراستیآزماییاینمدلهاباروشتحلیلآماری،بهنتایجاینمدل



 070 |و همکاران  آبادی تاج یمزرعت...؛  یو اعتبارسنج یکمّ یها با روش یمحل یمدار ادهیپ یقیسنجش تطب

اهدهاوهمچنینالگویمحلهپیادهمدارتوصیهخوهایمدلبهمقایسهمزایاومحدودیت

شد.

 مبانی نظری

یاپیادهمداریمفهومیاستکه6رویقابلیتپیادهتبیین مفهوم پیاده و محله پیاده مدار:

شیوه مختلفتعریفبه توسطمؤلفین سادههایگوناگون در است. اصطلاح،شده ترین

کهمکانپیادهپذیرباشددهد،درصورتیپیادهمداریتواناییراهرفتندرمکانرانشانمی

ویژگی به مربوط که کمی ازلحاظ هم باشد؛ مختلف شرایط چندین دارای هایباید

همازلحاظکیفیکهمربوطبهزیبایی وارزشساختاریمحیطاستو هایاجتماعیها

مفهومراتحت0است.آنشنسل«مفهوم»(.پیادهمدارییکMckinney,2014مکاناست)

عنوانتصویریذهنیونشانگراجساملمسناپذیرتعریفکردکهیقینبرآناستکه

کلفیزیکیویامادیوهمچنینبیانکردکهیکمفهومراصورتشوجوددارندامانهبه

 (.Aneshensel,2002طورمستقیمودقیقمشاهدهکردزیرالمسناپذیراست)توانبهنمی

ایمحیطپیادهراصورتریشههایپیوسته،بهایازخیابانبازآراییمحلاتدرشبکه

اصلهکوتاهیازیکدیگرقراردارند.بخشد،چراکهتماممقصدهایروزمرهدرفبهبودمی

ایشوند.شبکهترینفضاهایعمومییکمحلهمیروهابهشکلواقعیتبدیلبهمهمپیاده

خیابان از بهکه شکلهمهای حملپیوسته از استفاده و افزایشگرفته را عمومی ونقل

تمامامکاناتوهاییهستندکه(محلاتپیادهمدارمحدودهRandall,2008:83دهد.)می

فروشیدسترسیهستندوبرایرسیدنبهیکدکهروزنامهرویقابلتسهیلاتمحلیباپیاده

5( مغازه22.دقیقه به برایرسیدن و مراکزمتر( اتوبوس، ایستگاه هایخواربارفروشی،

ویر(.افزایشپیادهCowan,2005متر(زمانببرد)722دقیقه)62درمانیومدرسهابتدایی

وپیادهمداریدرسطحمحلاتوشهرموجببالارفتنسلامتعمومی،امنیتوایمنی،

نیز و زیبایی محیط، به احساستعلق و احساسهویتفضایی و ادراکهویتفضایی

محیطینظیرآلودگیجویوصوتیودرنهایتافزایشکیفیتکاهشمشکلاتزیست
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Walkability 
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(.Pourahmad et al., 2017محلهخواهدشد)

رویپسازدرکضرورتپرداختبهمسئلهپیادهوقابلیتپیاده سنجش پیاده مداری:

اینموضوعاهمیتمیدرشهرومحله ابزارهاییبرایتشخیصهایشهری، چه یابدکه

پیاده موضوع در مناسب محیطی روشوضعیت تاکنون است. اختیار در ومداری ها

اندشدههایآنابداعاختارمحیطوزیرمجموعههایفراوانیبرایسنجشکیفیتسمدل

آن از برخی شاخصکه مشابهت دلیل به که دارند عملکردی چند قابلیت باها ها

باتوجهبهاهمیتوتازگیمداریازآندراینبحثاستفادهمیهایپیادهشاخص شود.

برایاینبخشدرهاوساختارهایگوناگونیمسئلهسنجشپیادهمداریدرمحیط،عنوان

شیوهسال به هرکدام استکه منتشرشده بررسیقابلیتپیادههایاخیر به رویهایخود

پرداخته درنظریهیکمحدوده بندیبرای(چهاردسته0220وهمکاران)6یبرانسوناند.

شود.گیریساختارهایمحیطیپیشنهادمیاندازه

 های سنجش پیاده مداری . روش2جدول 

روش

 ولا

هااطلاعاتمصاحبه

هایوپرسشنامه

 خوداظهاری

پرسش شامل پرسشنامه مقاصد،این با مجاورت مسکونی، تراکم با رابطه در هایی

امنیتترافیکیوامنیتدرمقابلارتباطپذیری،مسیرهایپیاده،زیبایی هایبصری،

افرادپیادههاستکهدرآنرفتارنیزازجملهاینروش0جرائماست.روشپاودکس

انتخابپیاده برای ومحلی بررسی موردی اهدافخریدشان به رسیدن برای روی

 گیرد.ارزیابیقرارمی

روش

 دوم

هایمبنیبراندازه

 مشاهدهازوضعیت

هایمحیطی،یکمشاهدهسیستماتیکازمحیطفیزیکیدرسطحخیابانبرایبازبینی

0اینمحیطاست.سیستمبررسیمحیطپیادهپرسشدهدرهاانجامگیریفعالیتاندازه

ونقلبرایلندنابداعشدومواردابزاربازبینیمحیطاستکهتوسطسازمانحمل

نظرمی در زیررا -6گرفت: -0حرکتدرفضا -.امنیتشخصی-0تفسیرفضا

فرصتبرایفعالیت.-1حسمکان-5احساسراحتی

اسپیسس نام به دیگری .درروش دربا روش این از حاصل اطلاعات ترکیب

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Brawnson 

2. PAWDEX 

3. PERS 

4. SPACES 
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وضعیتکیفیمسیرهای6اسآیجی از دقیقی و کامل تصویر نهاییآن، تحلیل و

 گذاردویژهپیادهودوچرخهرابهنمایشمی

روش

 سوم
 سنجشکیفیمحله

کهبرادراکورفتارپیاده تأثیرمیسنجشکیفیمحله،عناصرمختلفیرا گذاردها

ایننوعسنجشمانندروشبازبینیمحیطیزمانکنارزیابیمی درروشد. براست.

(امااینسنجش0تراست)مایکروترودقیقدوم)بازبینیمحله(مقیاسبسیارکوچک

 گیرد.هایخوددرنظرمیتریرادرتحلیلزوایایگسترده

روش

 چهارم
 اطلاعاتجغرافیایی

ذخیره،مدیریتوتحلیلاطلاعاتمکانیاس،سیستمهوشمندیبرایآیسیستمجی

می بهاستکه قابلتواند و تصویری مجموعهصورت کند. بیان را موضوع تفهیم

همگذاریچندینلایهاطلاعاتیبهشکلنقطهیاپهنهبندیرویبهشکللایه0هاداده

تحلیلاطلاعاتیراتسهیلکند.

وسیلهخلقنهاراهامکانتشریحبهاسراتآی(روشجی0227برانسونوهمکاران)

بزرگمثلیکمحلههایعینیبرایمطالعاتپراکندگیاندازه هاییکمحدوده

شاخص عواملیهایقابلاست. همکاران و برانسون تحقیق اینروشدر تحلیلدر

کاربری اختلاط جمعیت، تراکم الگوهایچون تسهیلاتتفریحی، به دسترسی ها،

ونقلها،حملت،ترافیکماشینی،جرموجنایت،طراحیساختمانخیابانیواتصالا

شدهآوریشناساییاست.اطلاعاتجمععمومی،شیبوسبزینگیدریکمحلهقابل

نیزمیوسیلهسایرروشبه اسآیصورتدقیقدرجیبه.اسپیوسیلهجیتواندبهها

 بندیشود.طبقه

 (Limit et al,2013؛Fitzsimons,2013مآخذ:)

 پیشینه پژوهش

هایشاخصمطالعاتدررابطهباپیادهمداریتاکنونتحتعناوینیچونارزیابیپیادهراه

(Fallah et al, 2011; Habibi et al, 2011پیاده طراحی معیارهای ،)(  ;Saidi, et alروها

Hosseiniyon; Municipal Studies Organization, 2011; Sim Sabahi, 2011،)

 Ashuri, 2010; Porsartip; Zarifpour etها)ارتباطعواملاجتماعیومحیطیباپیادهراه

al., 2022 Zunigia,2016؛ راهBabiano,2016؛ پیاده نقش سرمایه(، افزایش در ها

( Dolatabadi & Massoud,2009; Abbaszadeh & Tamri, 2013اجتماعی  Jung Ju؛

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. GIS 

2. Micro Level 

3. DATASET 

4. GPS 
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& Hor,2008 پیاده کیفیت )راه(، نقشJabari et al, 2009; Shahivandi, 2012ها ،)

حمل در مداری )پیاده پایدار ؛Lotfi, 2013; Abbaszadeh and Taqavi, 2013ونقل

Riggs,2001( مداری پیاده جنبش ،)Faizi et al, 2011; Moini, 2015; 

Ghorbani&J.Kasri,2018; G.Alipour, 2010)شیوه ، ساماندهی و مداخله پیادههای

 Pourahmad et(،سلامتیوپیادهمداری)Abley,2005؛;Mozaffaripour, 2013ها)راه

al., 2017؛Stark,2009؛Jones,2010؛Titersky,2010گیریهایاندازه(وتحلیلروش

( مداری  ;Shahabian and Biyazar, 2014; Shahabian et al., 2014پیاده

Kalantar,2013 Mckinney,2014؛ Park,2008؛ Duncan et al,2011؛  Schelhorn et؛

al,1999 Salis et al,2015؛ Hutabarat,2011؛ ؛,Ackerson,2015 Hollbrow,2005؛

Gaisbaor & Frank,2008 Cortright,2009؛ Frank et al,2009؛ ؛Hwang,2014؛

Fitzsimons,2013؛Jones,2010؛Lamit,2013؛Porta&Renne,2005؛Mantri,2008)

کینیدررسالهخودباعنوانشدهاست.مکهایدانشگاهیانجامنامهبهشکلمقالهوپایان

روش» اندازهبررسی وهای مباحثاجتماعی با آن ارتباط و مداری پیاده قابلیت گیری

هاوسیلهآنپردازدوبهگیریپیادهمداریمیهایاندازهبهتعیینشاخص«جمعیتشناختی

محله مداری پیاده قابلیت سنمیزان در میای بررسی را روسیه سپسپترزبورگ کند.

روش از ارتباطبیناینشاخصاستفاده معیارهایجمعیتیراهایرگرسیونیمیزان و ها

( است کرده توسطMckinney,2014سنجش کالیفرنیا دانشگاه در دیگری رساله .)

 موضوع ان»سانگجینگپارکبا زمینهدازهتعریف، ارزیابی و وگیری مداری پیاده های

شدهانجام«هاتأثیراتآنبرحالاتانتخابوسایلنقلیهعبوریوفواصلرسیدنبهایستگاه

استکههدفازاینپژوهشبررسیتأثیرکیفیتسطوحشهریبرتعییننحوهسفردر

است) توسطآنوماپPark,2008داخلشهر که پژوهشیدیگر در دانشگاه(. منتریدر ا

تحرکیافرادهایناشیازبیشدهاستکهباهدفکاهشبیماریسینسیناتیآمریکاانجام

باهدف را مداریشهرها پیاده به توجه پیشنهاد اینکشور، وشیوعچاقیدر درآمریکا

این مشکلات با میمقابله ازاینچنینی برداند. مؤثر را وضعیتآن و محیط ساختار رو

مانتریدراینتحقیقبااستفادهازعنوانفعالیتروزانهتلقیمیرویبهنتخابپیادها کند.



 071 |و همکاران  آبادی تاج یمزرعت...؛  یو اعتبارسنج یکمّ یها با روش یمحل یمدار ادهیپ یقیسنجش تطب

اسبهبررسیمیزانپیادهمداریمحیطمحلهسنتلوییسدرشهرسینسیناتیآیروشجی

سطحمی ارزیابی از پس لایهپردازد. محله این نواحی مداریبندی پیاده باارزش های

(.Mantri,2008شود)مشخصمی

به مداری پیاده حیطه در پیشین تحقیقات و مطالعات مرور خصوصسنجشوبا

هایداخلیطریقهپرداختناقصواغلبنادرستدرسنجشآنارزیابیآن،درپژوهش

هایشود.درپژوهشخوردوضعفبسیاریدراعتبارسنجینتایجمشاهدهمیبهچشممی

ر مباحث به کامل شکل به بهخارجی پرداختوش راستیدرستی بحث اما است شده

ایدردوحوزهجداگانهمحلیتاکنونهایبانتایجاعتبارسنجیپرسشنامهآزماییاینروش

مدل معرفی پژوهش این انجام ضرورت است. نشده سنجشدیده برای کارآمد های

همچنینراستیآزمایینتایجاینمدل مداریمحلی، مقوضعیتپیاده و آنها باایسه ها

هااست.یکدیگرجهتبررسینواقصومزایایهرکدامازاینمدل

 شناسی تحقیق روش
اینتحقیقازنوعکاربردیبودهوبهلحاظماهیتترکیبیدربخشتحلیلآماریازنوع

یپژوهشوروشتحلیلیاست.رویه-ها،توصیفیپیمایشیوبهلحاظشیوهتحلیلداده

تقسیماست.دراینپژوهشیکمیوکیفیقابللیلاطلاعاتبهدودستهگردآوریوتح
وتحلیلاطلاعاتهایآماریبهتجزیههایکمی،باابزارسنجشوروشبااستفادهازروش

شدهاست.شدهوازرویهکیفیباتکنیکتطبیقیبرایمقایسهدومحلهاستفادهآوریجمع
مقایروش مداریبرایمحلههایمتعددیجهتسنجشو تطبیقیوضعیتپیاده هایسه

مدل است. قرارگرفته موردبررسی مرزداران و چونتختی مداری پیاده سنجش های

هایمتفاوتیازپیادهمداریرااسکور،اسمارترک،چیدمانفضاکههرکدامشاخصواک
ازنرمشاملمی مارتراکبرایدوروشواکاسکورواس6اسآیافزارآرکجیشوند.

افزاردرایننرم0بهرهگرفتهشدوالگوریتمواکاسکوربهشکلاختصاصیبازبانپایتون
افزاردپثمپبرایتحلیلچیدمانفضااستفادهشد.درنوشتهواجراشد.همچنینازنرم

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. ArcGIS 

2. Python 
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به نتایج اعتبارسنجی برای آماری تحلیل بعدی مدلدستقسمت این از برایآمده ها
هاوتأییدنتایجمورداستفادهقرارگرفت.اینتحقیقدردستهاییهرچهبهترمدلآزمراستی

گیرد.جامعهآماریساکنینمحلهتختیومرزدارانایقرارمیتحقیقاتتطبیقیومقایسه
گیریتصادفیاست.تعدادگیریازنوعنمونهنمونهبودهونوعنمونه052درمجموعتعداد

ق طریق از است.نمونه شده محاسبه کوکران فرمول در محله دو خانوار تعداد راردهی
آوریگردید.اعتبارسنجیشدهباطیفلیکرت،جمعایتنظیماطلاعاتازطریقپرسشنامه

تنازمتخصصین62هایپرسشنامهازطریقروشدلفیتوسطورواییسؤالاتوشاخص
همچنینضریبپایایی برایتماممعیارهایسنجشومقایسهشهرسازیتائیدشدهاست.

استکه2.920است.پایاییکلنیز2.1ترازتطبیقیوضعیتپیادهمداریمحلی،بزرگ

هایتحقیقازپایاییمناسبیبرخوردارند)جدولشمارهدهدپرسشنامهوشاخصنشانمی
یفیواستنباطیهادربخشتحلیلآمارینیزازطریقآمارهایتوصوتحلیلداده(.تجزیه0

نرمصورتآزمونبه از استفاده با رگرسیون و عاملی تحلیل های Spss,Lisrelافزارهای
انجامشد.

 جدول پایایی معیارهای وضعیت پیاده مداری محلات شهری . 7جدول 

 شاخص مؤلفه بعد
آلفای 

 کرونباخ

آلفای 

 کرونباخ کل

ی
هر
ش
ت
حلا

یم
دار

هم
یاد
شپ

نج
س

 

 عملکردی
تنیوعو-راحتییوانعطیافپیذیری-نفوذپذیریدسترسیو-

 فعالیتشبانه-حضورپذیری،-جذابیت،
2.960 

2.906 

 کالبدی
-اتصیییالوپیوسیییتگی-حمیییلونقیییل-اخیییتلاطکیییاربری-

 وضعیتمبلمان-نورپردازیوروشناییمعابر
2.907 

 اجتماعی

امنییت-مشیارکتوسیرمایهاجتمیاعی-حضورپذیریفضیا

هوییتوحیس-نظارتاجتمیاعی-پلیسحضور-اجتماعی

 هایاجتماعیگره-تعاملشهروندان-سرزندگی-تعلق

2.967 

 محیطیزیست

-وجییودمسیییرهایسییبزپیییاده-وهییواوصییوتآلییودگیآب

میزانوجیودفضیاهایسیبز-استفادهازعنصرآبدرمحیط

گیریازمحییطوفضیایطبیعییبیرایجیذببهره-عمومی

 حضورشهروندان

2.920 
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و مرزداران یتخت یها محله یمشخصات آمار .3جدول   

 تراکم جمعیتی

 )نفر بر متر مربع(
 محله منطقه وسعت )متر مربع( جمعیت

2.20 

 کل 00655

 خانوار 9227 تختی 60 1157.1

 بعدخانوار 0.61

2.205 

 کل 00600

 خانوار 627.7 مرزداران 0 ..6127990

 خانواربعد 0.20

 (.6075مآخذ:مرکزآمارایران.)

هایخودرومحورمنظورنمایشوجلوهبهترتفاوتمحلهبهشناخت محدوده مطالعاتی:

ایباوپیادهمحور،دومحلهبادوبافتمتفاوتیکیمحلهتختیدرجنوبتهران،محله

بابافتیجدیدوساختارتهرانودیگریمحلهمرزداراندرغربتهران60قدمتدرمنطقه

هامسکونیاست.محلهتختیتهراناست.درهردومحلهغالبکاربری0جدیددرمنطقه

جواریمحلهبابازاربزرگتهرانعلتهمدارایبافتیسنتیوتاحدودیفرسودهبودهوبه

خیابان کاربریو مولویکه واقعهایمشهوریچون آن شهریدر هشدهایتجاریفرا

به بناست. وجود بافتنفوذناپذیر، داخل اغلبمعابر هایبستعلتقدمتبافتمحله

تسهیلاتلوازمحملمتعددوکم بیآرتیوعرضهستند. ونقلعمومیبهشکلمترو،

هایجاذبسفردرمحلهمحدودبودهوهایواحد،کیفیتمناسبیدارند.کاربریاتوبوس

انتخاب انگشتساکنین مقابلشهای در اختیاردارند. در پیاده انتخابمقصد برای ماری

تعداد محلهمرزداراندارایبافتینوسازومنظمبودهکهساختارجدیدآنباعثشدهتا

ونقلعمومیهابسیارمحدودوشبکهنفوذپذیریراشکلدهد؛امانبودشبکهحملبستبن

تمرکزکاربری شیبنامناسب، امروز، به دتا وابستگیبهخودروعدمها رخیاباناصلی،

استقبالعمومازترددعابرانپیادهازمعابربراساسشواهدمیدانی،گواهبهاینمسئلهاست

ایدرظاهرسوارهمحوراست.محلهمرزدارانازلحاظوسعتمحدودهکهمرزدارانمحله

اکمجمعیتیآنبیشتراستشودامادرمقایسهبامحلهتختیکهترتریراشاملمیبزرگ
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توجیه تا درصدوتراکم0کند)تراکمجمعیتمحلهتختیپذیرمیمقایسهایندومحله

 درصداست(.0.5جمعیتیمحلهمرزداران

 های تختی و مرزداران در شهر تهران موقعیت محله .2شکل 



 کمی شکل پژوهشبه فرآیند تطبیقی(، و )ارزیابی ماهیتتحقیق دلیل کمیبه است.

،6هایواکاسکوربرداشتبااستفادهازمدلهایموجودوقابلوسیلهدادهاست،چونبه

گیریبهدنبالسنجشعددیوارزیابینتایجودرپایاننتیجه0وچیدمانفضا0اسمارتراک

 ازآناست.

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Walkscore 

2. Smartraq 

3. Space syntax 
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 مدل مفهومی تحقیق .7شکل 

 

ارزشمندبرایاندازه:واک اسکور بالقوه روییکگیریکمیپیادهاینمدلیکابزار

ا )محله Jones,2010ست سال از که امتیازدهی شیوه این گروه0229(. یک توسط

تحقیقاتیبهسرپرستیدکترلریفرانکدرسیاتلآمریکابهوجودآمد،درحالحاضردر

استفاده پیاده سفر تولید قابلیت به امتیازدهی برای کانادا و استرالیا آمریکا، کشورهای

(.واکاسکورامتیازخودرابراساسفاصلهازیکمبدأ6072آزار،شود)شهابیانوبیمی

چهارممایلویکمایلیمحلسکونتیاپلاکبهمقصدتسهیلاتموردنیازکهبینیک

می محاسبه قرارگرفته میموردنظر مقاصد این که رستوران،کند خواربارفروشی، توانند

کافی خرید، )مرکز باشند ... و بانک موردنظرLeinberger,2008شاپ، مقاصد .)

چهارممایلیاکمترازمحلسکونتفاصلهداشتهباشند،بیشترینامتیازوکهیکدرصورتی

تعلقدرصورتی آنان به امتیازی هیچ باشند، داشته وجود آن از بیشتری فاصله در که

نهاییپیادهاندازهاهمیتشان)وزناختصاصی(،درامتیازهابهگیرد.هرگروهازکاربرینمی

 هدف

 هاباتحلیلآماریهایکمّیواعتبارسنجینتایجآنروشسنجشتطبیقیپیادهمداریمحلیبا

 

مل
ری

دا
هم
یاد
شپ

نج
س
ی
ها

 

 واکاسکور

 اسمارترک

 چیدمانفضا

 تحلیلآماری

ت
قابلی

یپیادهمداری
ها

 

 اتصالپذیریشبکه

 دسترسیبهتسهیلات

 

هادرسنجشقابلیتهایمدلمقایسهمزایاومحدودیت
 مداریپیاده

هایپیادهیمیزانهمسوبودنمدلسنجشومقایسه
 مداری

سنجشوتحلیلقابلیتپیادهمداریبااستفادهاز هایپیادهمداریتبینشاخص
 هادردومحلهشاخص

 اختلاطکاربری
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(.Cortright,2009هااثرگذارخواهدبود)مدارییکپلاکدرمجاورتآن

ونقلیپروژهباارزیابیاطلاعاتکاربریوحمل.022اولینباردرسال اسمارتراک

اسمارتراک)مخففسیاست پروژه عنوان با خود همکاران توسطفرانکو هایسیاتل

حمل شهریآتلانتا پیادهونقلیناحیه محاسبهشاخصِ فرمولیاز به کیفیتهوا( بهبود و

ازمعیارهایفرمشهریبرایاندازه6مداری مداریدرمکاندستیافتندکه گیریپیاده

می عبارتاستفاده معیارها این )شود. از: واحدهای6اند )تعداد مسکونی شبکه تراکم )

( بلوک( هر مقایسه با آکر هر اتصالات0مسکونیدر تقاطع( )تعداد هرخیابانی در ها

ها)درهرکیلومترازشبکه(.(اختلاطکاربری0کیلومترمربع(و)

 های محاسبه شاخص اسمارتراک جدول معیارها، تعاریف و روش. 0جدول 

 روش محاسبه تعریف معیار

 تعدادواحدهایسکونتیدرهرآکرمسکونی تراکمشبکهمسکونی
تعداد خانوار

سطح اشغال مسکونی
 

 هابرکیلومترمربعتعدادتقاطع هااتصالخیابان
تعداد تقاطع

در هر کیلومترمربع
 

 * هابرابریدسترسیوتوزیعمناسبتسهیلاتوکاربری هااختلاطکاربری

(0225)فرانکوهمکاران،مأخذ:

                   [              ]      

  

تجاری 

  
   

اداری 

  
   

مسکونی 

  
 

nهاوجودداشتهباشنداینعددکههمهکاربریتایکاستودرصورتی2:اینمعیاربین
 شود.صفرمی

مردم چیدمان فضا: رفتار تماشای طریق از مستقیم مشاهده به که مطالعاتی برخلاف

هایریاضیغیرمستقیموازطریقمدلصورتپردازند،چیدمانفضابهمطالعهزندگیبهمی

مدلمی بهپردازد. اطلاعات پردازش مکانهای شناسایی و بینی مردم،پیش هدف های
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. WI 



 010 |و همکاران  آبادی تاج یمزرعت...؛  یو اعتبارسنج یکمّ یها با روش یمحل یمدار ادهیپ یقیسنجش تطب

توسط انتخابمسیر دفعاتتکرار تعداد مسیرهایانتخابیو مسیرهایاحتمالیحرکت،

می )مردم پردازد اسوار، و .607گل که(. است مطرح پارامترهایی فضا چیدمان در

دهد.ارتباطپذیری،کنترل،عمقوهمشدهبرایمردمرانشانمیرفتارهایفضایتعریف

هایمدلچیدمانفضانقشاصلیرادارند.درپیوندیازجملهنتایجیهستندکهدربررسی

 هاذکرشدهاست.هاومراحلدستیابیآنویژگی5جدولشماره

 ها و تعاریف آن های مکانی روش چیدمان فضا . مؤلفه.5جدول 

پارامترهای 

 مکانی
 تعریف

های مرتبط با  ویژگی

 پیاده مداری
 فرمول

ارتباط

 پذیری

هاییکهتعدادگره

صورتمستقیمبههمبه

 متصلهستند

هایپیوسته/الگویشبکه

 ایخیابانشبکه

     
Kهاییکهمستقیماًبه=تعدادگره

 اندهممتصل

 کنترل

گرهمیزانانتخابیک

برایرسیدنبهیکگره

 طورمستقیمدیگربه

∑       مسیریابی/خوانایی
 

  

 

 عمق

هاییکهتعدادحرکت

برایرسیدنبهیکگره

 بایستپیموددیگرمی

 امنیت

    ∑
   

   
 



Nهایگراف=تعدادکلگره 

 همپیوندی

میانگینتغییراتجهاتیکه

ازآنبتوانبهتمامنقاط

 گرافرسید

هایپیوسته/شبکه

اندازسرزندگی/چشم

 بصری/مقیاسانسانی

   
       

   
 

    
   

  

 

    {    

 (   
 ⁄ )   

  }

 [  
     
   ] 

هایسنجشهاوروشدرانتهایاینبخش،براساسبررسیکلیصورتگرفتهازمدل

( مداریجدول مقایسه1پیاده ) شاخصویژگیایاز و اینروشها در هاهایموردنیاز

است.
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 های موردنیاز ها و داده های انتخابی سنجش پیاده مداری، شاخص . مدل1جدول 

 های سنجش پیاده مداری مدل های موردبررسی شاخص های موردنیاز داده

 هایوضعموجودکاربری-

 هایموجودوضعیتپلاک-

معابرموجود-

 هاکاربریبندیاولویت-

 هاتراکمتقاطع-

 هایپیوستهشبکه-

فروشیفاصلهتامغازهخرده-

هااختلاطکاربری-

 هاطولبلوک-

 واکاسکور

 هایوضعموجودکاربری-

 تعدادجمعیتوخانوار-

هایموجودوضعیتپلاک-

 معابرموجود-

 تراکممسکونی-

 هاتراکمتقاطع-

 هااختلاطکاربری-

 اسمارتراک

 نقشهتودهوفضایموجودمحله-

 

 هایپیوستهشبکه-

 هاتعددبلوک-

الگویخیابان-

 هااتصالخیابان-

 چیدمانفضا

 های تحقیق یافته

نرم هایروشچیدمانفضایی:یافته اینپژوهشاز در افزاردپثدرتحلیلچیدمانفضا

6مپ نسخه شاخصاستفاده.62.6با معابر، پیوندی هم بر علاوه است. چونشده هایی

پذیریعواملیهستندکهمؤثربرپیادهمدارییکمحدودهپذیری،عمقوکنترلاتصال

می بررسی فضا چیدمان در و آخرینبوده اساس بر محله دو هر معابر شوند.

روزرسانیبه سراسری لایهاستخراجOpenstreetmapهایشبکه و فضاشده و هایتوده

تشریحشدهاست.دوشاخصهم9تفکیکشدند.نتایجحاصلازتحلیلمدلدرجدول

مقابل در و برتریدارد مرزداران محله تختینسبتبه محله عمقپذیریدر پیوندیو

مرزدارانوضعیتبهترینسبتبهشاخص محله پذیریدر جریان هایارتباطپذیریو

درستیروشننیست،امابهسببهابهمحلهتختیدارد.پاسخمدلبرایپیادهپذیریمحله

مداریقرابتمفهومیبیشتریداردنتیجهایناستاینکهشاخصهمپیوندیبهمفهومپیاده

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1. Depth map 
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 مدارترازمحلهمرزداراناست.کهاززاویهاینمدلمحلهتختیپیاده

 یدمان فضا در دو محله تختی و مرزدارانهای روش چ نتایج شاخص. 2جدول 

 میانگین حداقل حداکثر محله شاخص

 همپیوندی
 1.75 0.84 3.21 تختی

 1.69 0.87 3.48 مرزداران

 ارتباطپذیری
 3.5 1 30 تختی

 4.5 1 21 مرزداران

 جریانپذیری
 0.69 0.32 1.2 تختی

 0.79 0.42 1.25 مرزداران

 عمقپذیری
 4.47 2.79 7.82 تختی

 3.9 2.33 6.31 مرزداران
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نتایج روش چیدمان فضا از چهارمؤلفه اصلی هم پیوندی، ارتباط پذیری، عمق و  .3شکل 

 پذیری کنترل

 

جی های روش واک اسکور: یافته آرک قابلیت به توجه ازآیبا استفاده در اس



 011 |و همکاران  آبادی تاج یمزرعت...؛  یو اعتبارسنج یکمّ یها با روش یمحل یمدار ادهیپ یقیسنجش تطب

هایاتصالوچرخهتکرار،دراینپژوهشازاینزباننویسیپایتونوایجادزنجیرهبرنامه

منظورمحاسبهواکاسکوراستفادهگردید.بااستفادهازافزاربهنویسیدرمحیطنرمبرنامه

کاربری و نزدیکآکسمعابر محلی، خهای کاربریترین به ابتدادمات مسکونی های

کنندهدراینمدل،هایخدماتیتعیینگردد.کاربریشدهوسپسفواصلثبتمیمشخص

وآمدرابرایمراجعهبههایروزمرهوضروریهستندکهشهروندانبیشترینرفتکاربری

بندیشدندویتهادرطیپرسشنامه،ازنظرشهرونداناولدهند.اینکاربریهاانجاممیآن

کاربری گردید. مشخص اهالی برای اهمیتشان میزان شاملو اولویت ترتیب به ها

فروشی(،پارکوفضایسبز،آموزشی،هایمحلی)سوپرمارکت،نانواییومیوهکاربری

زنجیره فروشگاه و فرهنگی رستوران، درمانی، تفریحی، و ورزشی بانک، ایمذهبی،

بااستفادهازم هاگیریبرایاینکاربریبندیبهوزناندازهایناولویتAHPدلهستند.

شدهاست،فواصلبینیتبدیلشد.بااستفادهازپیشفرضیکهدرروشواکاسکورپیش

مترباشد،0.22واگرفاصلهکاربریموردنظربیشتراز622مترامتیازشان22.کمتراز

شوندوبندیمیشدهابتدادستهتاخدماتمعرفیشود.فواصلامتیازصفردرنظرگرفتهمی

هایاولویتضربآورند.سپساینامتیازهایاولیهدروزنامتیازاولیهخودرابهدستمی

شدهوامتیازنهاییمربوطبهکاربریخاصیکهدرکمترینفاصلهازآنپلاکقراردارد

برایهرپلاکمسکونیبهدستمی )از60آید. بهدستکاربریتعیین60امتیاز شده(

ایننتایجمشخصمی از استفاده با نهاییپلاکاست. امتیاز میانگینایناعداد، آیدکه

شودکهکدامنقاطمحلهازلحاظدسترسیبهخدماتروزمرهواصلیازدرجهکیفیتمی

انچهمقداررویازدربمنازلتاخدماتموردنیاز،ساکنبهتریبرخوردارندوبرایپیاده

هایحداقلیوحداکثریامتیازآسودهخواهندبود.باپیادهکردناینمدلدردومحلهبازه

پلاکمشخصمی جدول در همچنین7شود. آن درصد و واکاسکور نهایی امتیاز

باتوجهبهخروجیهامشخصمیانگینوانحرافمعیارآن شودهامشخصمیشدهاست.

یانگینیبسیاربالاترازمحلهمرزدارانازلحاظقابلیتپیادهمداریامکانکهمحلهتختیبام

کند.بهتریرافراهممی
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 های محله تختی و مرزداران نتایج تحلیل واک اسکور درمجموع پلاک. 8جدول 

 تعداد پلاک محله
انحراف معیار واک 

 اسکور

میانگین امتیاز واک  بازه امتیاز واک اسکور

 حداکثر حداقل اسکور

 70.29 77.70 75.79 2.61 0292 تختی

 99.71 79.76 0.95. 2.90 09.0 مرزداران

 نتایج تحلیل واک اسکور برای محله مرزداران .0شکل 

 



 017 |و همکاران  آبادی تاج یمزرعت...؛  یو اعتبارسنج یکمّ یها با روش یمحل یمدار ادهیپ یقیسنجش تطب

 های مختلف تحلیل واک اسکور برای محله تختی با شاخص .5شکل 

 

ازآکسشاخصمیزاندسترسی)تعدادتقاطعهای مدل اسمارتراک: یافته استفاده با ها(

هابرمساحتصورتتعدادتقاطعآید.فرمولدراینجابهدستمیهایمسیربهمعابروگره

شاخصاولیه در متفاوتاست. منابع در مداریاولیه شاخصپیاده با استکه )هکتار(

سازد.یکیدیگرازها(مشخصمیصالات)گرهفرمولیبهنامگامااینمؤلفهراازتعدادات

معیارهایبررسیشاخصپیادهمدارینسبتکاربریمسکونیباکلمساحتواحدمحله

شدهاست.حاصل7گیریسطحکاربریمسکونینتایججدولاستکهدراینجابااندازه

تعدادخانواردریکسطحبهسطحاشغالکاربریمسکو نیهمانبراساسفرمولزیر،

 شاخصتراکممسکونیدرمدلاسمارتراکاست.

 سطح اشغال کاربری مسکونی / تعداد خانوار = شاخص تراکم مسکونی

فرمول به توجه اسمارتراکباهایمشخصبا مدل اختلاطکاربریدر تعیین برای شده

کاربری اشغال تحت سطوح مساحت از کلاستفاده و مسکونی تجاری، اداری، های
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بندی(.درپایاناینمدلباجمع62همیزاناینامتیازبهدستخواهدآمد)جدولمحدود

هایاختلاطکاربری،تراکمنتایجحاصلازسهپارامتراصلیدرمدلاسمارتراک)شاخص

تقاطع تراکم و امکانمسکونی محله دو تطبیقی قابلیتمقایسه میها( اینپذیر بر شود.

به تختی تقاطعواسطاساسمحله بالای تعداد )ه بالاتر شاخصتقاطع دارای در1.07ها

 با به6.70مقایسه هکتار(، بر تقاطع شاخصتعداد جمعیتمناسبدارای توزیع واسطه

واسطهتوزیعتعدادخانواربرمترمربع(وبه2.266درمقایسهبا2.267تراکممسکونیبهتر)

بهتکاربری کاربری اختلاط شاخص دارای )ها 2.0.7ری محله2.000به به نسبت )

مرزداراناست.

  
∑ 

 
√

∑      

 

     

 
xشاخصتقاطع:

nتعدادواحدها:

 نتایج روش اسمارتراک به تفکیک دو محله تختی و مرزداران. 9جدول 

 محله
تعداد 

 تقاطع

تعداد 

 اتصالات

شاخص 

تقاطع 

)در هر 

 هکتار(

تعداد 

 خانوار

سطح 

اشغال 

کاربری 

مسکونی 

 )مترمربع(

شاخص 

تراکم 

 مسکونی

مساحت 

کاربری 

تجاری 

 )مترمربع(

مساحت 

کاربری 

خدماتی 

 )مترمربع(

مساحت 

کاربری 

مسکونی 

 )مترمربع(

شاخص 

اختلاط 

 کاربری

 2.0.7 096706 .512. 6.2550 2.267 096706 9227 1.07 029 67. تختی

 2.000 709050 2996. 10179 2.266 709050 627.7 6.70 070 066 مرزداران

محدودیتروش و مزایا مقایسه به بخشتحلیل، پایان مداریدردر هایسنجشپیاده

شدهاست.(پرداخته62جدول)
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 ها با یکدیگر های روش مقایسه مزایا و محدودیت .24جدول 

 محدودیت مزایا خروجی ها مدل

ضا
چیدمانف

 

پیاده پتانسیل با و متناسب معابر *

امتیازدهیبهمعابر(مداری)بهشکل

 

*بصریبودننتیجه

و آماده *الگوریتم

روزافزارهایبهنرم

تحقیق پیشینه سابقه دارای *

بالا

 شده*روشیاثبات

فضاییبهبحثکالبدی *نگاهصرفاً

وعدمبررسیجزییات

ها*سختیخوانشنقشه

تصمیم قابلیت مورد* در گیری

و بافت مقیاس نه و معابر خطوط

 محلی

ک
اسمارترا

 

محدوده مداری پیاده میزان های*

بهتعیین امتیازدهی شکل )به شده

 ها(محدوده

فهم*الگوریتمسادهوقابل

*بصریبودننتیجهکار
 

*محدودیتدربررسیاندازهواحد

اندازهشهری)پلاکنمی گیریتواند

کند(

*کمبوداطلاعاتشهری

ها*عدمهمکاریسازمان

 به* اطلاعات جمعیتنبود از روز

 محله

کاسکور
وا

 

پلاک مداری پیاده میزان های*

پیاده درصد شکل )به محله مسکونی

ها(مداریپلاک

خیابان مداری* پیاده بااهمیت های

 )وحدتاسلامی،خیاموتختی(

به مدل دقت اندازه*

کالبدیکوچک واحد ترین

شهری

 *پویاییمدل

هاروزازپلاکبه*نبوداطلاعات

ها*عدمهمکاریسازمان

*نادیدهگرفتنسلایقعمومی

برنامه عدم بومی* برای سازیریزی

هاکاربری

پنهان سازیالگوریتماصلیسایت*

 وانحصاریبودنآن

 ل از پرسشنامههای توصیفی و استنباطی حاص یافته

تجزیه به تحقیق بخشاز این ودر توصیفی آمار پرسشنامهوتحلیل از استنباطیحاصل

زیست و اجتماعی کالبدی، عملکردی، ابعاد از سنجشقابلیتمتشکل بر مؤثر محیطی

 رویدردومحلهتختیومرزدارانپرداختهخواهدشد.پیاده

پرسشنامههای توصیفی: یافته از متشکل و.ای اجتماعی کالبدی، عملکردی، معیار

نفرازشهرونداندرمحلات052آماریتصادفیبهتعدادمحیطیدربیندونمونهزیست
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هایفردیتختیومرزدارانتهرانتوزیعگردید.اطلاعاتوآمارتوصیفیشاملویژگی

ارائهگردیدهاست.66پاسخگویاندرجدولشماره

 های فردی پاسخگویان ویژگی .22جدول 

 درصد فراوانی ویژگی متغیر

 جنسیت
 55 6.5 مرد

 5. 625 زن

 سن

 0.7 60 سال07الی02از

 06.0 91 سال07تا02از

 57 627 سال7.تا2.از

 61.7 50 سالبهبالا52از

 سطحتحصیلات

 69 0. دیپلم

 7..0 10 دیپلمفوق

 02.7 99 لیسانس

 00.1 57 لیسانسفوق

 0.1 7 دکتریوبالاتر

 محلتولد
 .0 79 سایر

 11.6 650 تهران

 مدتاقامتدرتهران

 0.7 9 سال6-0

 ... 66 سال0-5

 5.0 60 سال5-7

 02.7 50 سال7-62

 11.7 619 سالبهبالا62

 های استنباطی یافته

ازطریقآزمونرگرسیونونتایج60درادامهباتوجهبهجدولشماره آزمونرگرسیون:

 رابطهنقشمتغیرهایعملکردی، اجتماعیوزیستآندرباره محیطیدرایجادکالبدی،

یاهمیتودهندهگردد؛نشانقابلیتپیادهمداریدرمحلاتتختیومرزداراناستنتاجمی

ایندرصدیاینمؤلفه95نقش مداریدر قابلیتپیاده درنهایتایجاد درسنجشو ها
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 محلاتاست.

 آزمون ضریب رگرسیون .27جدول 

 متغیر وابسته
 متغیرهای

 بینی پیش
B SE Beta T P 

سنجشقابلیتپیاده

 مداری

 2.222 65.07 - 2.7 60.0 مقدارثابت

 2.225 76..1 2.100 2.107 50..2 عملکردی

 2.221 62.71 .2.92 .6.7 0.60 کالبدی

 .2.22 9.720 2.177 6.69 .2.7 اجتماعی

 2.262 06.207 .2.90 2.220 2.219 محیطیزیست

R=0.86 R2=0.74 ADJR2  مداریقابلیتپیاده 2.95=   

 های پیاده مداری در محلات شهری میزان ضریب بتا در مؤلفه . 1شکل 



 ( ضریب همبستگیSEMمدل ساختاری ) 

زیست اجتماعیو کالبدی، متغیرهایعملکردی، تأثیر پیادهبرایتعیینمیزان محیطیبر

مدل از شهری محلات در مداری معادلات )سازی طبقSEMساختاری شد. استفاده )

 اجتماعیوزیستمؤلفه0نمودارشماره کالبدی، محیطیبرقابلیتپیادههایعملکردی،

فلش از هریک روی بر تأثیرگذارند. محلات مؤلفهمداری پیوستگی عدد باهمها ها

همبستگیبینقابلیتپیادهمشخص طبقنتایجمدلساختاریهمبستگیمورد است. شده

0.6

0.65

0.7

0.75

0.8

عملکردی

کالبدی

زیستمحیطیاجتماعی

واریانسکل
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شاخص سطحمداریو در معنادار رابطه قوی77هایمذکور همبستگیبسیار درصدو

 مقدارآماره نوعمثبتاست. اینپیوستگیاز فوقRMSEAاست. 2.226براینمودار

نشانمی2.25استکهزیر نیکوییبرازشمدلرا مقداردرصداستو نیزکهPدهد.

کند.صدتائیدمیدر77ومعناداریمدلرادرسطح2.25

 پیوستگی معیارهای قابلیت پیاده مداری SEMگیری  مدل اندازه . 2شکل 



 بررسی تطبیقی پیاده مداری دو محله تختی و مرزداران

همان شماره جدول در که می60طور نظراتملاحظه ارزیابی و بررسی با گردد

شاخص پاسخگویان، و.های مداری پیاده قابلیت ارزیابی نظراتگانه مقایسه

وبرای0.50شوندگاندردومحلهتختیومرزدارانمیانگینکلبرایمحلهتختیپرسش

دهد،ازطریقسنجشمعیارهایعملکردی،بهدستآمدکهنشانمی2..0محلهمرزداران

محیطیدردومحلهتختیومرزدارانایننتیجهحاصلشدکهکالبدی،اجتماعیوزیست

(است.اینمقداردرمحله0بالاترازمیانهنظریتحقیق)0.50باکسبمیاگینمحلهتختی
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پایین نشانمرزداران نظریو میانه از قابلیتپیادهتر مرزداراندهنده محله در رویکمتر

نسبتبهمحلهتختیاست.محلهمرزداراننتوانستهسطحرضایتساکنانخودرانسبتبه

کهساکنینمحلهتختیدرخودحتیبهسطحمتوسطبرسانددرحالیرویمحلهقابلیتپیاده

تریازنظرپیادهمداریهستند؛بنابرایننیازاستکهباتوجهبیشتربهاینوضعیتمناسب

شدهتحقیقرویدرچارچوبتعیینمعیارهادرطراحیمطلوبجهتافزایشقابلیتپیاده

صورتگیرد.

 ی کل معیارهای قابلیت پیاده مداری در محلات تختی و مرزداراننتایج تحلیل توصیف .23جدول 

 گیری نتیجهبحث و 
رویدرمراکزشهریاستفادهازیکیازراهکارهایتعیینوضعیتوتحلیلقابلیتپیاده

بتوانمدعیتعیینهااست.اینکهمدلگیریآنهایسنجشواندازهروش هایریاضیرا
کمکمدل با اما است، اشتباهی کار کرد هایوضعیتدقیقیکمحیطشهریعنوان

 کنار در میروشکامپیوتری شهروندان مشارکت و نظرات اخذ و پیمایشی توانهای

دقیقوضعیت صرفسنجی داشت. پیرامونی محیط از محاسباتتری خطاهای از نظر
هایپیادهمداریهمازاینقضیهاند.مدلکنندهکارشهرسازانبودههاتسهیلماشینی،مدل

ابعاد قابلیت پیاده 

 مداری
 محله

 آماره

 واریانس انحراف معیار مد میانه میانگین

 عملکردی
 2.07 .2.5 0.5 0.95 0.72 تختی

 7..2 0..2 0.0 0.00 0.02 مرزداران

 کالبدی
 2.09 2.50 0.16 0.5 0.96 تختی

 2.07 2.10 0.95 0.60 0.50 مرزداران

 اجتماعی
 2.00 .2.5 . . 60.. تختی

 1..2 2.17 0.05 0.09 .0.1 مرزداران

 محیطیزیست
 2.17 2.70 0.05 0.05 1..0 تختی

 2.07 2.17 0.5 0.0 .0.0 مرزداران

 مقدارکل
 2.77 2.76 0.01 0.65 0.50 تختی

 6...2 2.110 0.95 0.72 2..0 مرزداران
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هاوجودندارد.هاراازآنبینیدقیقرفتارپیادهمستثنانیستندوانتظارپیش
به خلاصهدرنهایت مقایسهعنوان و تحقیق سؤالات به پاسخ )برای تحقیق از ای

راستای اینتحقیقدر که کرد اشاره باید تحقیقاتپیشین( همسوییبا عدم همسوییو
تحلیلوسنجشتطبیقیوضعیتپیادهمداریدومحلهمرزدارانوتختیتهرانبههمراه

آمدهدستهایتخصصیانجامگردیدهاست.طبقنتایجبهارسنجینتایجومقایسهمدلاعتب
هایمحیطیازمؤلفههایتحقیقیعنیعملکردی،کالبدی،اجتماعیوزیستیمؤلفههمه

تطبیقیوضعیتهابررسیهستندوهدفاصلیآنسنجشتطبیقیوضعیتپیادهمداری
هایتختیتهرانبههمراهاعتبارسنجینتایجومقایسهمدلپیادهمداریدومحلهمرزدارانو

تخصصیاست.

نتایجحاصلازروشچیدمانفضا،حاکیازآناستکهمحلهتختیدردوشاخصه
هایمرتبطباپیادهمداریدرچیدمانفضا(،همپیوندیوعمقپذیری)مؤثرترینشاخص

مرزداراناست.ایننتایجبامقالهشهابیانورویمحلهترازوضعیتقابلیتپیادهباکیفیت
مداریبیندومحلهدرتهرانبودهاست،بهلحاظشیوه(کهمقایسهپیاده.607همکاران)

هاهمسواست.گیریوتعدادشاخصاندازه

جواریباهایمسکونیازهمهایروشواکاسکورباتوجهبهامتیازاتپلاکیافته
طورهایمسکونیمحلهتختیبههایمحلیپراهمیت،نشانازآنداردکهپلاککاربری

هایمسکونیدرمحلهمرزداراندارند.ایننتیجهبامراتببالاترازپلاکمیانگینامتیازیبه
پیا شیوه به فرانتسیتدهتوجه گروه فرانکلریاز آن روشمبدع با اینمدل سازی

(همسواست؛اما0227(،کارترایت)0260(،سایتواکاسکور،کتابنیرنبرگ)0265)

لحاظپیاده زبانبرنامهبه با محیطسازیاینشیوه مقالاتArcGISنویسیپایتوندر در
هابهلحاظاینکهمچنینانتخابکاربریداخلیوحتیخارجیابتکارعملداشتهاست.ه

اینهاینمونههایخردومحلیدرایرانمتفاوتازکاربریکاربری هایخارجیاست،
هادرتغییرلازمهپژوهشبودهوباتکمیلپرسشنامهازنخبگان،سطحاهمیتاینکاربری

مطابقتدادهشدهاست.اینمقالهمتفاوتازسایرمنابعبودهوشرایطبامحلموردمطالعه
درروشدیگریباناماسمارتراک،انتخابسهشاخصتأثیرگذاردرپیادهمداری،

(همسوومشترکاست.درمقالهحالحاضر0225بامقالهتحقیقاتیفرانکوهمکاران)
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تقاطع شاخصتراکم که شاخصتراکمپلاکمشخصشد اختلاطها، هایمسکونیو
هایپژوهشومقالهمراتببیشترازمحلهمرزداراناست.یافتهتختیبههادرمحلهکاربری

(نیزبراساس0227مرجعدراعلامپیادهمداریمحلهبرتر،همسوویکساناست.منتری)
(،باکنارهمقراردادننتایجاینسهشاخصهبهبررسیپیادهمداریWIمؤلفهپیادهمداری)

بهلحاظاینکهنمونهموردیاینپژوهشسطحیمحلیایپرداختدرمحدودهمنطقه هاما
ها،مقیاسخردتریازمقالهمرجعداشتهاست.هاونسبتاست،اجزاکاربری

هایواکاسکور،اسمارتراکوچیدمانفضاهایحاصلازروشبندییافتهباجمع
براساسنتایمزیت ایراداتهرروشدرمراحلسنجشمشخصشدندو و جحاصلهها
هاهمسویکدیگرهستنداماهاکارآمدوخروجیمدلتواننتیجهگرفتکههمهمدلمی

روش از نمیهرکدام بهها نظرتوانند کافیبه مدارییکمحله پیاده تنهاییبرایتعیین
شودکهمدارییکمحیطپیشنهادمیرسد.برایدریافتنتیجهمطلوبازمیزانپیادهنمی

هایمذکوراستفادهشود.یبیازروشطورترکبه
متفق مدل سه پیادههر بر )محلهالقول تختی محله بودن بافتمدار با قدمت با ای

هایمتنوعومحلیبهتعدادفراوان(باارگانیک،فشردهوباقطعاتریزدانه،وجودکاربری

شاخص تمام از محله این داشتند. تأکید پیادهاختلاف های اعم بهمداری دسترسی از
کاربری اختلاط تقاطعتسهیلات، تراکم مسکونی، تراکم جمعیت، تراکم امنیت، ها،ها،

خیابانشبکه اتصال پیوسته، همانهای است. برخوردار مدلها در که اثباتشد،طور ها
مناسب تأمینمحل و پیاده عابران برای آنتری نیازهای نوسازکننده محله نسبت به ها

است.مرزداران

هایواکاسکور،اسمارتراکوترعلاوهبرنتایجحاصلازمدلبرایبررسیدقیق
قالب در شهروندان نظرات اخذ و ساکنان مشارکت کردن دخیل با فضا؛ چیدمان

محیطی)مؤثربرقابلیتایمتشکلازابعادعملکردی،کالبدی،اجتماعیوزیستپرسشنامه
هایآمارینیز،حقیقتلاششدهاستکهباانجامتحلیلپیادهمداریمحلات(،دراینت

قابلیتپیادهمداریدومحلهبررسیواعتبارسنجیلازمبرایتائیدنتایجسهمدلتخصصی
پرسشنامه مداریانجامشود. پیاده اجتماعیو.ایمتشکلاز کالبدی، عملکردی، معیار

تعدازیست آماریتصادفی)با بیننمونه بهمحیطیدر بهدستد روشکوکران( از آمده
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نفرازشهرونداندرمحلاتتختیومرزدارانتهرانتوزیعگردید.طبقنتایج052تعداد
شاخصSEMمدلساختاریهمبستگی) مداریو بینقابلیتپیاده رابطه(، هایمذکور

داده بین پیوستگی و دارد وجود معنادار سطح در قویاست.77ها بسیار و ایندرصد
مشخصگردید نیز رگرسیون آزمون انجام با است. مستقیم و مثبت نوع از پیوستگی

مداریدرمحلاتتختیومرزداراندرصدازواریانسقابلیتپیاده95هاییادشدهمؤلفه
می تعیین تحلیلرا نتایج آزمونکنند. از حاصل میانگینهای مقایسه و رگرسیون های

مداری،محلهتختیراباهایپیادههادررابطهباشاخصرمحلهحاصلازنظراتساکناند
میانگینمداریمطلوبدارایقابلیتپیاده0.50میانگین با مرزداران محله ترینسبتبه

نتیجهنهاییدرمقایسهدومحلهبایکدیگرنشاندادکهمحلهتختیمعرفیمی2..0 کند.

نی،دوستدارپیادهدرشهرتهراننسبتبهمحلهمرزدارانمراتبدارایبافتیبامقیاسانسابه
هایکمّیاتکاتوانباقاطعیتبهاعتبارنتایجمدلاست.بدینترتیببراساسایننتایجمی

دسترسی و بوده شطرنجی مرزداران محله بافتجدید بااینکه برایکرد. هایمناسبیرا
شودایناستکهاینامکاناتصرففتمیکند،آنچهدریانفوذپذیریوترددفراهممی

حملاستفادهاتومبیلبودهومحلهدرحکمرواییاتومبیل ونقلعمومیضعیفدرهاست.

کاربری تراکم و پیاده عابر نقطهنبود در اینهایموردنیاز گواهیبر هایمرکزیمحله
فراهم با بنابراین بود؛ خواهد افراتفاق برای مناسب بسترهای تأمینسازی و پیاده اد

سازیفضاهایشهریباتقویتابعادها،نیازبهآمادههایموردنیازبرایترددآنزیرساخت
زیست اجتماعیو عملکردیو لازمهکالبدی، که پیاده عابران از برایاستقبال محیطی؛

رسد.حیات،نوزاییوسرزندگیشهرهایامروزیهستند،لازموضروریبهنظرمی

شود،متوجهنگاهودروضعیتفعلیکداممحلهبرایتوسعهشهریپیشنهادمیاینکه
کند.باعنوانهدفغاییآنرادنبالمیاندازیکشهربهاهدافبلندمدتیاستکهچشم

بحران به جنگتوجه کوید، پاندمی چون کنونی جوامع در اخیر منطقههای وهای ای
اًنگاهمتخصصانرابهاستفادهازدوچرخهوترددموجبآنافزایشبهایسوختمجددبه

اییاکرنوشهردردقیقه65پیادهدرشهرهاورفعنیازدروسعتمحله)رویکردشهرهای
هایفشردهدرهمهدهندهلزومساختمحلههانشانپاریس(جلبنمودهاست؛اماهمهاین

بهتربودنیکمحلهدربرابرمحلهحالاتنیست.لزوماًبحثپیادهمداریشرطکافیبرای
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جنبه بر تأکید نیست. نیازهایدیگر اما است زیست لازم شرط یکمحله انسانی های
یکدیگرمی کنار جدیدشهریدر زیستیرامورفولوژیتوسعه تواندبسترکیفیتبالاتر

عادلتوانددرحفظتهایتشخیصقابلیتپیادهمدارییکمحلهمیایجادنماید.تکنیک
بیناستفادهازخودرووترددپیادهکمکشایانینمایدوتحققیکزیستمحلیپایداررا

عملیبخشد.
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